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Abstrak

Tanaman kopi biasa dibuat untuk minuman yang dihasilkan dari biji kopi yang
sudah dihaluskan sehingga menjadi bubuk. Kesehatan pada kopi dapat sering
dilihat melalui pada warna daun karena berkaitan terhadap kandungan klorofil
dan sebagai pigmen yang dibutuhkan dalam proses kehidupan pada tumbuhan.
Penelitian ini  bertujuan untuk mengidentifikasi penyakit tanaman kopi
berdasarkan daun menggunakan metode Convolution Neural Network (CNN)
dengan arsitektur ResNet50 dengan optimizer Adam. Total data dari dataset adalah
1664 citra, pada dataset tersebut terdapat data train sebanyak 1264 gambar dan
test sebanyak 400 gambar. Hasil pada penelitian ini dengan menggunakan 60
epoch dan optimizer Adam mendapatkan tingkat akurasi sebesar 99%.

Kata kunci: Kopi, CNN, ResNet-50, Adam, Optimizer
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BAB 1

PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup,
tujuan dan manfaat, metodologi dan sistematika penulisan pada penelitian yang akan

di buat.

1.1  Latar Belakang

Kopi adalah jenis minuman dari hasil seduhan biji kopi yang sudah dihaluskan
sehingga menjadi bubuk dan banyak dicintai sebagian masyarakat di indonesia karena
di nilai ekonomis dan dibudidayakan lebih dari 50 negara. Rendahnya mutu pada
kopi dapat disebabkan oleh jamur, hama, virus dan bakteri sehingga menurunkan
produksi dan kualitas biji kopi yang dihasilkan (Sugiarti, 2019).

Gangguan hama pada tanaman kopi dapat menurunkan kualitas kopi, hama ini
bisa menyerang dari daun, batang dan akar. Dalam dunia biologi, daun sering
digunakan untuk menandakan kesehatan pada daun melalui warna daun yang
berkaitan terhadap kandungan klorofil dan sebagai pigmen yang dibutuhkan untuk
proses kehidupan pada tumbuhan (Dharmadewi, 2020).

Dalam dunia teknologi informasi computer vision memegang peran yang
dapat melihat dan memahami secara visual dan salah satu fitur didalamnya yaitu

image classification (Stephen, 2019). Telah banyak para peneliti lain yang
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menggunakan metode deep learning untuk menganalisis data dengan sejumlah besar
kasus berhasil dalam processing image, mendeteksi suatu object, pengenalan ucapan,
dan masih banyak lagi (Ridhovan et al., 2022).

CNN memiliki 3 struktur lapisan untuk susunan utama, termasuk convolution
layer, pooling layer, dan fully connection. Pada struktur ini, ada tingkat kedalaman
jaringan yang berbeda, setiap struktur menangani elemennya sendiri (Miranda et al.,
2020). Menurut penelitian dari Prasetyo tahun 2019, citra itu seperti makanan untuk
bagi CNN, semakin banyak citra yang dilatih maka semakin tinggi tingkat akurasi
dalam model tersebut untuk menyelesaikan masalah yang dituju dengan Kinerja
optimal. Salah satu arsitektur pada CNN yaitu ResNet50 yang memiliki konsep
shortcut connection untuk mencegah sistem dari hilangnya banyak informasi disaat
training dilakukan (Nashrullah et al., 2020).

Pada penelitan yang dilakukan oleh Devvi Sarwinda, Radifa Hilya Paradisa,
Alhadi Bustamam, Pinkie Anggia di tahun 2021 dengan judul “Deep Learning in
Image Classification using Residual Network (ResNet) Variants for Detection of
Colorectal Cancer”. Pada penelitian tersebut bahwa penerapan ResNet-50
memberikan kinerja paling andal untuk nilai akurasi, sensitivitas dan spesifitas dari
pada ResNet-18 dalam tiga jenis data pengujian dengan nilai kinerja terbaik pada 20%
dan 25% set tes dengan akurasi klasifikasi di atas 80%, sensitivitas di atas 87%, dan
spesifisitas di atas 83%.

Penelitan yang dilakukan oleh Jia-Rong Xiao, Pei-Che Chung, Hung-Yi Wu,

Quoc-Hung Phan, Jer-Liang Andrew Yeh dan Max Ti-Kuang Hou di tahun 2021



membahas “Detection of Strawberry Diseases Using a Convolutional Neural
Network”. Menggunakan model ResNet50 dengan waktu pelatihan 20 epoch untuk
1306 fitur citra, mencapai tingkat klasifikasi akurat 100% untuk kasus hawar daun
yang mempengaruhi pucuk, daun dan buah; 98% untuk jamur abu-abu dan 98%
untuk jamur tepung. Pada 20 epoch, tingkat akurasi 99,60% yang diperoleh dari
dataset fitur citra lebih tinggi dari tingkat 1,53% yang diperoleh dari aslinya.

Pada penelitan tahun 2020 yang dilakukan oleh Novelita Dwi Miranda, Ledya
Novamizanti, Syamsul Rizal dengan judul “Convolutional Neural Network pada
Klasifikasi sidik jari menggunakan Resnet-50”. Penelitian tersebut menjelaskan
dengan proses awal CLAHE dengan model CNN performa akurasi dapat meningkat
sebesar 11,79%. Pada validasi citra tanpa CLAHE mendapatkan akurasi 83,26%,
sedangkan validasi untuk citra dengan CLAHE mendapatkan akurasi 95,05%.

Berdasarkan uraian paragraf dan penelitian terkait yang telah di dijelaskan
sebelumnya, metode CNN menggunakan arsitektur ResNet50 menunjukkan tingkat
kinerja dan akurasi yang baik, maka penelitian ini akan dilakukan adalah
mengidentifikasi apakah tanaman kopi tersebut berpenyakit atau tidak berdasarkan

gambar daun dan menggunakan metode CNN dengan arsitektur ResNet-50.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah dijelaskan, maka penelitian

ini adalah bagaimana cara membedakan tanaman kopi yang sakit atau tidak dan



mengetahui tingkat akurasi berdasarkan gambar daun menggunakan teknik CNN

dengan model ResNet-50.

1.3  Ruang Lingkup

Ruang lingkup untuk penelitian identifikasi penyakit pada tanaman kopi

berdasarkan citra daun yaitu sebagai berikut:

1.

Objek dataset yang digunakan adalah Datasets Coffee leaf diseases yang berasal
dari  website kaggle bersifat publik dengan link datasetnya yaitu
https://www.kaggle.com/badasstechie/coffee-leaf-diseases.

Total data dari dataset adalah 1664 citra, pada dataset tersebut terdapat data train
sebanyak 1264 gambar dan test sebanyak 400 gambar.

Pada dataset ini terdapat jenis penyakit miner, rust, phoma, namun akan digabung
menjadi teridentifikasi infected.

Dataset yang digunakan berupa file jpg dengan ukuran 2048 x 1024 pixel.
Penelitian ini menggunakan bahasa pemrograman python dan menggunakan
google colab untuk menjalankan program yang sudah dibuat.

Penelitian ini menggunakan algortima CNN dan model arsitektur ResNet-50.

1.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dalam penelitian ini untuk mengetahui daun tanaman kopi berpenyakit

atau tidak dengan melihat nilai akurasi menggunakan metode CNN dan model

ResNet-50.


https://www.kaggle.com/badasstechie/coffee-leaf-diseases

Manfaat dari penelitian ini yaitu memahami cara kerja dari penerapan metode
Convolution Neural Network (CNN) dengan arsitektur ResNet-50 untuk

mengindentifikasi penyakit tanaman kopi melalui citra daun.

1.5  Metodologi Penelitian

Ada beberapa tahapan yang akan dilakukan di penelitian ini dapat dilihat pada
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Gambar 1.1 Metodologi Penelitian
1. Studi Literatur
Tahapan awal ini dimulai dengan pembelajaran literatur berupa jurnal dan
buku yang berkaitan dengan topik penelitian ini, yaitu identifikasi penyakit pada
tanaman kopi dengan menggunakan metode CNN dan model arsitektur ResNet-50.

2. Pengumpulan Data



Pada Tahapan ini  peneliti  mengambil data kaggle vyaitu
https://www.kaggle.com/badasstechie/coffee-leaf-diseases dan bersifat publik atau
bisa di akses orang lain.

. Perancangan

Pada tahapan ini akan dilakukan dengan merancang program yang
dibutuhkan untuk melakukan penelitian ini, yaitu menggunakan metode CNN
untuk mengidentifikasi penyakit pada tanaman kopi berdasarkan citra daun dengan
model arsitektur ResNet-50.

. Implementasi

Pada tahapan ini dilakukan mengimplementasi algoritma untuk penelitian
yang telah dirancang agar sistem dapat membedakan health dan infected
menggunakan data yang ada sebelumnya dan melakukan operasi perhitungan
dalam bentuk kode program untuk menghitung akurasi dan confusion matrix pada
ResNet-50.

. Pengujian

Ditahap ini dilakukan pengujian terhadap data test dengan program yang
sudah dibuat, sistem tersebut mengumpulkan data yang diperoleh dan menerapkan
hasil dari klasifikasi untuk mendapatkan accuracy, precission, recall, dan F1-

Score.


https://www/

6. Analisis Hasil Pengujian

Pada tahap ini dilakukan analisis dan menghitung hasil yang telah di uji
untuk mendapatkan tingkat keberhasilan dari metode yang digunakan dengan
Confusion Matrix untuk menghitung nilai precision, recall, dan F1-Score.

Preccision adalah jumlah total dari sampel positif terklasifikasikan sebagai
benar dibagi dengan jumlah total sampel positif yang diprediksi. Recall
didefinisikan sebagai rasio jumlah total positif yang terklasifikasikan bernilai
benar dibagi dengan jumlah total positif. Accuracy adalah jumlah prediksi yang
benar dengan jumlah total prediksi. F1-Score didefinisikan sebagai rata-rata

harmonic antara presisi dan Recall.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini dirangkai antara lain sebagai berikut:

BAB1 PENDAHULUAN
Bab 1 akan membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang
lingkup, tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB2 LANDASAN TEORI
Bab 2 membahas tentang teori yang berkaitan dengan penelitian
identifikasi penyakit tanaman kopi berdasarkan citra daun, metode
Convolution Neural Network (CNN), arsitektur ResNet-50, serta

penelitian terkait dalam bentuk tabel.



BAB 3

BAB 4

BAB 5

RANCANGAN PENGUJIAN ALGORITMA

Bab 3 membahas tentang kebutuhan dalam penelitian seperti
perangkat lunak dan perangkat keras, serta perangcangan penelitian
yang dilakukan dalam metodologi penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab 4 akan membahas tentang hasil implementasi dari metode
Convolution Neural Network (CNN) dengan model arsitektur ResNet-
50 dalam identifikasi penyakit pada tanaman kopi serta pembahasan
dari pengujian yang dilakukan dengan confusion matrix.

PENUTUP

Bab 5 berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian yang telah
dilakukan menggunakan ResNet-50 dari identifikasi jenis tanaman
kopi berdasarkan citra daun serta saran yang bermanfaat bagi

pengembangan penelitian selanjutnya.
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