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Abstrak 

 

Citra merupakan gambar yang terdapat pada bidang dua dimensi ataupun tiga 

dimensi. Citra yang didapatkan seringkali mengalami suatu masalah, seperti 

kurangnya pencahayaan dalam citra, rendahnya kontras yang dimiliki oleh citra, 

maupun masalah lain yang dimiliki oleh citra seperti derau (noise). Penelitian ini 

bertujuan untuk menemukan metode yang lebih baik antara contrast stretching dan 

histogram equalization dalam memperbaiki kualitas citra digital khususnya dalam 

meningkatan kontras citra. Proses pengujian dimulai dari memasukan 25 citra dataset 

dengan kontras standar dan ukuran yang berbeda – beda, kemudian citra dataset 

diproses menjadi citra kontras rendah dengan melakukan penurunan kontras pada 

citra dataset. Kemudian 25 citra kontras rendah satu persatu diterapkan metode 

contrast stretching dan histogram equalization untuk meningkatkan kontras dari 25 

citra kontras rendah. Hasil pengujian kedua metode tersebut adalah citra hasil, 

histogram hasil, dan CDF hasil setelah didapatkan citra hasil dilakukan proses 

evaluasi dengan mencari nilai MSE, PSNR, dan Varian dari citra hasil. Berdasarkan 

hasil evaluasi yang didapatkan dari pengujian 25 citra kontras rendah diperoleh 16 

pengujian menunjukan metode contrast stretching memiliki nilai MSE dan PSNR 

lebih baik dibandingkan dengan histogram equalization sehingga metode contrast 

stretching dinyatakan lebih baik dari metode histogram equalization. Nilai varian 

yang didapatkan juga menunjukan bahwa metode contrast stretching lebih baik 

dikarenakan nilai variasi dalam citra lebih tinggi dibandingkan dengan metode 

histogram equalization. 

 

Kata kunci: Contrast Stretching, Histogram Equalization, MSE dan PSNR 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

 

 

Bab ini menjelasakan mengenai latar belakang penelitian yang dilakukan, 

batasan ruang lingkup penelitian, permasalah yang ingin diselesaikan di dalam 

penelitian, tujuan dan manfaat penelitian, metode penelitian yang digunakan serta 

sistematika penulisan yang digunakan pada laporan penelitian. 

 

1.1 Latar Belakang 

Citra merupakan gambar yang terdapat pada bidang dua dimensi ataupun tiga 

dimensi. Secara umum citra bisa digambarkan maupun dijelaskan secara matematis. 

Citra sendiri terbentuk melalui beberapa bagian yaitu titik – titik  atau beberapa garis 

yang dibentuk sehingga menghasilkan suatu objek, gabungan antara beberapa piksel, 

pemberian warna, dan intensitas cahaya yang dimiliki citra tersebut. Citra yang sering 

dikenal di dalam komputer adalah citra dalam format digital (Purba, 2017). Citra 

yang didapatkan seringkali mengalami suatu masalah, seperti kurangnya pencahayaan 

dalam citra, rendahnya kontras yang dimiliki oleh citra, maupun masalah lain yang 

dimiliki oleh citra seperti derau (noise). Citra yang memiliki masalah harus dilakukan 

pengolahan citra atau pemrosesan citra terlebih dahulu untuk menghilangkan masalah 

yang menyebabkan kualitas citra menurun dan citra menjadi kekurangan informasi di 

dalamnya. 
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Pemrosesan citra dilakukan dengan menggunakan komputer dalam 

meningkatkan kualitas dari citra tersebut. Sebagai contoh citra yang mempunyai 

kontras yang rendah perlu dilakukan pemrosesan citra untuk meningkatkan kontras 

dari citra tersebut. Menurut Nurliadi, dkk (2016) operasi pemrosesan citra dilakukan 

jika citra membutuhkan perbaikan maupun modifikasi untuk meningkatkan kualitas 

citra atau menampilkan beberapa informasi yang terdapat dalam citra, bagian – 

bagian dalam citra yang perlu dicocokkan, dikelompokkan, atau diukur, dan adanya 

keperluan untuk menggabungkan beberapa bagian citra dengan citra lainnya. 

Kontras adalah salah satu bagian dalam citra yang hampir bisa disamakan 

dengan pembagian warna terang dan gelap. Citra yang memiliki kontras rendah 

menyebabkan citra terlihat lebih gelap serta objek yang terdapat di dalam citra terlihat 

kurang jelas. Citra yang memiliki kontras yang tinggi membuat citra tampak lebih 

terang dan objek yang terdapat dalam citra juga terlihat lebih jelas. Kontras dapat 

diukur berdasarkan perbedaan antar nilai intensitas tertinggi dan nilai intensitas 

terendah yang menyusun piksel – piskel pada suatu citra (Kadir & Susanto, 2013). 

Citra yang memiliki kontras rendah dalam piksel – piksel citra tersebut dapat 

ditingkatkan dengan menggunakan beberapa metode diantaranya contrast stretching 

dan histogram equalization. 

Beberapa penelitian sebelumnya telah dilakukan untuk memperbaiki kualitas 

citra digital dengan menggunakan metode contrast stretching ataupun metode 

histogram equalization diantaranya yaitu penelitian yang dilakukan oleh Sidik, dkk 

(2019), yaitu citra yang diambil merupakan citra dari kamera digital dengan 
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pencahayaan yang kurang dan menghasilkan citra yang gelap dan sulit untuk 

mengenali objek didalamnya. Citra gelap tersebut dilakukan perbaikan dengan 

menggunakan metode contrast stretching dan histogram equalization sehingga citra 

gelap tersebut mengalami kenaikan kualitas citra dan memiliki tingkat keakuratan 

sebesar 85%. 

Penelitian yang dilakukan Nurliadi, dkk (2016) mengenai analisis contrast 

stretching dengan menggunakan algoritma euclidean untuk meningkatkan kualitas 

citra berwarna. Hasil yang didapatkan pada penelitian ini adalah contrast stretching 

dapat digunakan pada citra warna tidak hanya pada citra grayscale, dan algoritma 

euclidean dapat diterapakan untuk meningkatkan penyebaran kontras pada citra awal. 

Kaur & Rani (2016) melakukan penelitian yang berjudul ”MRI Brain Image 

Enhancement using Histogram Equalization Techniques”. Penelitian ini 

menggunakan citra MRI otak yang memiliki kontras yang rendah dan masih memiliki 

noise sehingga sulit untuk mengidentifikasi penyakit dengan citra MRI otak secara 

langsung. Penelitian ini membandingkan teknik pemerataan histogram untuk 

meningkatkan kualitas dari citra tersebut, terdapat empat teknik yaitu histogram 

equalization, local histogram equalization, adaptive histogram equalization,dan 

contrast limited adaptive histogram equalization. Berdasarkan hasil uji coba dari 

keempat teknik ini didapatkan bahwa histogram equalization dan contrast limited 

histogram equalization adalah teknik yang sangat efektif untuk meningkatkan 

kualitas dari citra tersebut, kedua teknik ini merupakan teknik yang lebih baik dari 
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local histogram equalization dikarenakan teknik local histogram equalization lebih 

memakan waktu untuk proses pengolahannya. 

Penelitian yang dilakukan Shaleh, dkk (2015), menerapkan contrast stretching 

untuk memperbaiki kualitas citra digital dengan format JPEG untuk menghasilkan 

informasi baru berdasarkan citra hasil pengolahan yang memiliki nilai kontras tinggi. 

Penelitian ini dilakukan pengujian berupa perbandingan nilai varians antara 30 citra 

asli dengan 30 citra yang telah mengalami peningkatan kontras. Hasil yang 

didapatkan membuktikan bahwa contrast stretching menyebabkan penyebaran nilai 

RGB citra menjadi lebih merata. Penyebaran nilai RGB yang merata menyebabkan 

citra memiliki kontras yang lebih baik daripada citra asli sebelum dilakukan 

perbaikan. 

Berdasarkan uraian penelitian yang dilakukan sebelumnya terkait dengan 

penggunaan metode contrast stretching dan histogram equalization penulis 

menemukan suatu permasalahan yaitu bagaimana hasil perbandingan antara 

penggunaan kedua metode tersebut yaitu perbandingan metode contrast stretching 

dan histogram equalization, maka dari itu berdasarkan latar belakang dan penelitian 

terdahulu yang berkaitan dengan skripsi ini, penulis ingin membuat skripsi berjudul 

“PERBANDINGAN CONTRAST STRETCHING DAN HISTOGRAM 

EQUALIZATION UNTUK MEMPERBAIKI KUALITAS CITRA DIGITAL. 

Penelitian ini penulis menggunakan beberapa metode yang berbeda dari penelitian 

yang dilakukan sebelumnya. Metode yang digunakan penulis dalam penelitian ini 

antara lain, input berupa citra yang ingin diperbaik, kemudian citra akan dilakukan 
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proses perbaikan dengan menggunakan metode contrast stretching dan histogram 

equalization. Selanjutnya dilakukan perhitungan nilai kualitas citra dengan 

menggunakan MSE dan PSNR. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pada latar belakang di atas, maka penulis merumuskan 

permasalahan yang ada yaitu bagaimana hasil dari perbandingan contrast stretching 

dan histogram equalization untuk memperbaiki kualitas citra digital ? 

 

1.3 Ruang Lingkup 

Pada penelitian ini, ruang lingkup yang digunakan untuk membatasi masalah 

agar tujuan dapat tercapai diantaranya : 

1. Metode yang diterapkan adalah contrast stretching dan histogram 

equalization. 

2. Citra yang digunakan adalah citra sederhana dengan format JPG seperti 

lukisan, interior desain, objek beserta background, iklan (advertisement), dan 

scenes. 

3. Citra yang digunakan berukuran 1100 x 1100 piksel untuk menyamakan 

ukuran piksel pada dataset yang digunakan. 

4. Citra yang digunakan sebanyak 25 citra dalam format JPG. 

5. Alat yang digunakan dalam melakukan penelitian ini yaitu MATLAB 

R2017b. 
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1.4 Tujuan Manfaat 

Tujuan penelitian ini dilakukan adalah untuk menemukan metode yang lebih 

baik antara contrast stretching dan histogram equalization dalam memperbaiki 

kualitas citra digital. 

Berikut ini merupakan manfaat dari hasil penelitian yang dilakukan : 

1. Memberikan hasil perbandingan antara contrast stretching dan histogram 

equalization dalam memperbaiki kualitas citra digital. 

2. Memberikan pembelajaran yang berkaitan dengan penggunaan contrast 

stretching dan histogram equalization dalam memperbaiki kualitas citra 

digital. 

 

1.5 Metodelogi Penelitian 

Dalam melakukan penelitian ini, penulis melakukan beberapa tahapan, berikut 

ini adalah tahapan metodologi penelitian yang penulis lakukan dalam penelitian ini 

dapat dilihat pada Gambar 1.1 
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Gambar Error! No text of specified style in document..1 Metodologi 

Penelitian 

1. Identifikasi Masalah 

Penelitian dimulai dengan mencari topik yang berkaitan dengan 

perbaikan kualitas citra digital. Tahapan ini juga ditunjukan untuk 

mengumpulkan referensi yang relevan terhadap metode contrast stretching 

dan histogram equalization sehingga memiliki dasar yang kuat serta 

memberikan konstribusi baru dalam penelitian.  
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2. Studi Literatur 

Mempelajari referensi yang relevan terhadap penelitian seperti 

pemaparan metode contrast stretching dan histogram equalization untuk 

memperbaiki kualitas citra digital 

3. Pengumpulan data 

Tahapan dilakukannya pencarian sampel citra dataset yang akan 

digunakan di dalam penelitian. Pengumpulan citra dataset yang dicari 

melaului website github dengan nama dataset Savoias Dataset. Tahap 

pengumpulan citra juga merupakan proses pemilihan citra sebanyak 25 yang 

akan digunakan dalam penelitian ini.  

4. Rancangan sistem 

Gambar 1.2 merupakan rancangan dari sitem yang ingin dibentuk pada 

penelitian ini. 
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Gambar Error! No text of specified style in document..2 Rancangan Sistem 

Berdasarakan Gambar 1.2 pada tahapan rancangan sistem terdapat dua 

tahapan utama tahap proses yaitu tahap pengujian menggunakan metode 

contrast stretching dan histogram equalization pada data uji serta tahap Nilai 

MSE dan PSNR. Sebelum  masuk tahap proses perlu dilakukan penyesuaian 

data uji terlebih dahulu . 

5. Implementasi 

Tahapan implementasi merupakan tahapan dilakukan pengkodean 

berdasarkan rancangan sistem yang telah dibuat. 
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6. Uji Coba 

Tahapan ini adalah tahapan diterapkannya metode contrast stretching 

dan histogram equalization sebagai perbaikan citra serta mencari nilai MSE 

dan PSNR yang akan digunakan pada tahapan analisis dan evaluasi hasil. 

7. Analisis dan Evaluasi Hasil 

Analisis dilakukan dengan melihat dan membandingkan citra kontras 

rendah, perbaikan citra menggunakan metode contras stretching, dan 

perbaikan citra dengan menggunakan metode histogram equalization. 

Analisis hasil juga dilakukan dengan membandingkan hasil dari parameter 

MSE dan PSNR sebagai nilai dari peningkatan kualitas citra serta 

membandingkan metode yang terbaik dalam meningkatkan kualitas citra. 

8. Pembuatan Laporan 

Pembuatan laporan adalah tahap yang dilakukan selama pengerjaan 

tahap – tahap sebelumnya. Tahapan ini berisikan pembahasan pada setiap 

tahapan sebelumnya dalam bentuk bab per bab yang akan disajikan menjadi 

laporan hasil penelitian yang jelas, objektif, dan sesuai dengan hasil 

penelitian yang diinginkan. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pendahuluan berisi latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup tujuan 

dan manfaat penelitian, serta tinjauan pustaka. Tinjauan pustaka berisikan hasil 

penelitian atau artikel terdahulu. 

BAB 2 LANDASAN TEORI 

Landasan teori berisi penjelasan mengenai variabel yang digunakan di dalam 

penelitian. Hipotesis juga harus dijelasakan pada landasan teori. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab metodologi penelitian berisi cara mendapatkan dan menganalisis data 

untuk menguji hipotesis serta mendapatkan jawaban dari permasalahan pada 

penelitian. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dan pembahasan dikembangkan berdasrkan penelitian yang telah 

dilakukan berupa diskusi atau analisis deskriptif kuantutatif maupun kualitatif yang 

berhubungan dengan setiap variabel penelitian. Data yang diperlihatkan dapat 

berbentuk tabel, grafik, dan gambar, yang akan diteruskan dengan penyajian hasil 

penelitian yang sesuai dengan bahasan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan dan Saran, Kesimpulan merupakan hasil dari penelitian yang 

dapat menjawab masalah yang disampaikan sebelumnya. Sarang berisi implikasi hasil 
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rancangan dan ulasan untuk pengembangan selanjutnya, serta masukan bagi 

pengguna yang akan menggunakan hasil penelitian. 
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