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Abstrak

Sampah adalah benda / zat yang sudah tidak terpakai dan hasil sisa oleh dari
manusia. Salah satu faktor yang membuat sampah sulit terurai yaitu plastik.
Penggunaan plastik di kehidupan manusia sudah menjadi hal yang lumrah dan
sehari-hari digunakan dalam kegiatan manusia. Media pembuangan sampah juga
turut berkontribusi sebagai salah satu unsur pencemaran lingkungan. Oleh karena
itu pada penelitian ini peneliti melakukan penelitian terhadap media pembuangan
sampah menggunakan metode Deep Learning Residual Network (ResNet). ResNet
adalah jenis arsitektur Convolution Neural Network (CNN) dengan menggunakan
model yang sudah dilatih sebelumnya. Dengan ResNet tidak memerlukan untuk
melatih data dari awal sehingga dapat mempersingkat waktu. Data yang digunakan
terdiri dari 15000 gambar yang terbagi menjadi Garbage bag, Paper Bag, dan Plastic
Bag. Setelah pengujian didapatkan akurasi sebesar 98,5 % dengan perbandingan
data latih dan uji sebesar 80:20 dan sehingga dapat disimpulkan bahwa metode
ResNet dapat mengidentifikasi media pembuangan sampah dengan sangat baik.

Kata kunci: Adam, CNN, Deep learning, Klasifikasi Gambar, ResNet.
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BAB |

PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan diuraikan beberapa hal seperti latar belakang, kemudian
rumusan masalah dilanjutkan dengan ruang lingkup, tujuan dan manfaat, serta

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

1.1  Latar Belakang

Sampah merupakan salah satu isu global yang menarik perhatian
masyarakat baik global maupun lokal. Hal ini menimbulkan masalah lingkungan,
sampah atau biasa disebut limbah merupakan sisa padat dari kegiatan sehari-hari
manusia dan/atau proses alam. Limbah sering mengacu pada residu yang tidak
diinginkan atau tidak berguna yang ditinggalkan oleh kegiatan dan proses rumah
tangga. Bahan-bahan yang tidak diinginkan dalam limbah industri sering disebut
sebagai limbah industri. Secara lebih spesifik, sampah dapat dipisahkan
berdasarkan sumber, komponen dan jenisnya.

Salah satu masalah lingkungan terbesar di dunia yaitu polusi plastik yang
mustahil hari ini untuk dihindari dan terus meningkat di seluruh dunia dimana kita
tinggal. Hal ini disebabkan banyaknya peralatan zaman sekarang Yyang
menggunakan plastik sebagai bahan pokoknya dikarenakan plastik mudah dibuat

dan diolah,tetapi jika kita telusuri akibat dari



penggunaan plastik yang berlebihan justru akan merusak lingkungan hidup dimana
kita tinggal. Penyebab bertambahnya sampah plastik adalah karena seiring
bertambahnya populasi dan produksi plastik sekali pakai yang menumpuk dari
waktu ke waktu (Earth Eclipse, n.d.).

Pada penelitian pada tahun 2020 yang dilakukan oleh Irfan Nugraha
Pratama, Tatang Rohana, Tohirin Al Mudzakir. Peneliti menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) untuk mengklasifikasikan sampah plastik
(anorganik). Metode CNN digunakan karena memiliki akurasi 95% pada penelitian
sebelumnya. Pada penelitian yang dilakukan, peneliti menguji setiap model yang
didaftarkan selama proses pelatihan dan diperoleh nilai akurasi sebesar 80% untuk
pendaftaran model ke-6000 dengan rata-rata nilai loss 0,03 dengan pemisahan
dataset sebesar 80% : 20%.

Lalu pada penelitian pada tahun 2021 yang dilakukan oleh Zhifeng Nie,
Wenjie Duan and Xiangdong Li dengan menggunakan arsitektur Resnet50 yang
digunakan untuk mengidentifikasi dan melatih 3984 gambar sampah, dan
memprediksi 3552 gambar. Hasil penelitian ini mendapatkan hasil akurasi
pengenalan sampah sebesar 89,681%, dan akurasi per tiap prediksi sampah sebesar
91,68% dan akurasi citra per kategori sampah sebesar 93,3%.

Serta penelitian pada tahun 2021 yang dilakukan oleh Daniel
Martomanggolo Wonohadidjojo untuk Mengklasifikasikan Sel Darah Putih

menggunakan  arsitektur ResNet-50, GoogleNet, VGG-16, dan AlexNet,



mendapatkan hasil performa paling tinggi pada bagian akurasi yaitu 94,17% lalu
GoogleNet, VGG-16, dan AlexNet masing-masing memiliki akurasi sebesar
93,33%, 91,67% dan 90,00%. Jika perbandingan akurasi ini ditinjau dari selisih
akurasi maka ResNet-50 memiliki akurasi dengan selisih 0,84% terhadap
GoogleNet, 2,5% terhadap VGG-16 dan 4,17% terhadap AlexNet.

Selain itu, penelitian yang dilakukan oleh Ivan Pratama Putra, Derry
Alamsyah, dan lainnya pada April 2022 menunjukkan bahwa penggunaan
metodologi CNN akan memberikan hasil yang baik. Penelitian ini menggunakan
dataset 4225 citra, dimana 3380 data uji dan sekitar 845 data test diekstraksi lalu
dengan menggunakan preprocessing resize untuk membuat dimensi citra menjadi
224 x 224 pixel. Hasil yang didapatkan menunjukkan arsitektur Resnet-50 dan
Optimizer Adam memiliki akurasi tertinggi sebesar 98,4%.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Palash Ghosal, Lokesh Nandanwar,
Swati Kanchan, Ashok Bhadra, Jayasree Chakraborty, dan Debashis Nandy pada
tahun 2019 untuk meneliti tumor otak dengan menggunakan Resnet-101v2,
menghasilkan akurasi data tanpa segmentasi sebesar 89.93% ,lalu setelah
ditambahkan augmentasi data akurasi meningkat hingga 98,67%, 91,81% dan
91,03% untuk tumor Glioma, Meningioma dan Pituitary dengan akurasi
keseluruhan 93,83%.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Alejandro R. Martinez pada tahun 2020

untuk mengklasifikasi penyakit COVID-19 dengan menggunakan Multi- Source



Transfer Learning (MSTL) yang dituning menghasilkan peningkatan pada Deep
Residual Networks. Dengan hasil akurasi tertinggi didapatkan 0.893 dan Recall
score 0,897, dengan metode Resnet-101V2 berhasil mendapatkan hasil tertinggi
recallnya.

Lalu pada penelitian pada tahun 2016 oleh Kaiming HE, Xiangyu Zhang,
Shaoging Ren, dan Jian Sun yang membandingkan Resnet V1 dan V2
menyimpulkan bahwa ResNet V1 menambahkan non-linearitas kedua setelah
operasi penjumlahan dilakukan di antara x dan F(x). ResNet V2 telah menghapus
non-linearitas terakhir, penghapusan non-linearitas terakhir itu, membersihkan
jalur input ke output dalam bentuk koneksi identitas.

Berlandaskan hasil penelitian terdahulu, maka dapat disimpulkan bahwa
metode Convolutional Neural Network (CNN) menghasilkan tingkat akurasi yang
baik untuk melakukan klasifikasi citra. Penelitian ini berfokus untuk menguji
tingkat akurasi dari Arsitektur ResNet-101V2, karena penelitian terdahulu belum
ada yang menggunakan arsitektur tersebut untuk mengklasifikasi media

pembuangan sampah berdasarkan dataset yang akan dipakai.

1.2 Rumusan Masalah
Berlandaskan hasil uraian diatas, maka perumusan dalam penelitian ini
adalah bagaimana menerapkan Algoritma Convolutional Neural Network untuk

mengklasifikasi jenis media pembuangan sampah menggunakan arsitektur Resnet,



peneliti akan menggunakan Resnet-101V2 untuk membedakan jenis kantong

sampah.

1.3 Ruang Lingkup
Ruang lingkup yang dijadikan dasar usulan penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Algoritma Convolutional Neural Network (CNN) merupakan metode
arsitektur yang digunakan dalam penelitian ini.

2.  Dataset yang hendak dipakai diambil dari kaggle.com yang berjudul
“Plastic - Paper - Garbage Bag Synthetic Images”
(https://www.kaggle.com/datasets/vencerlanz09/plastic-paper-
garbage-bag-synthetic-images).

3. Dataset berjumlah 15000 citra dengan 3 kategori berbeda yaitu kantong
sampah plastik, kantong sampah kertas, dan kantong sampah
kresek/hitam.

4.  Dataset terbagi menjadi data latih yang berjumlah 12000 gambar dan
data uji yang berjumlah 3000 gambar.

5. Menggunakan Convolutional Neural Network dengan arsitektur
Resnet-101V2.

6.  Preprocessing menggunakan Metode Resize.

7.  Format citra digital *.jpg.



8.  Optimizer yang digunakan adalah Adam.
9.  Dimensi citra digital 224 px x 224 px.
10. Menggunakan bahasa pemrograman Python dan Kaggle sebagai IDE

Tools.

1.4  Tujuan dan Manfaat
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menerapkan Algoritma
Convolutional Neural Network dengan menggunakan arsitektur Resnet-101V2
untuk mengklasifikasi kantong (media) pembuangan sampah yang terbagi menjadi
3 jenis yaitu kantong sampah, kantong kertas, kantong plastik. Manfaat penelitian
ini adalah :
1. Memahami cara penerapan Convolutional Neural Network dalam
mengklasifikasi media pembuangan sampah.
2. Mengetahui tingkat akurasi dari Algoritma Convolutional Neural
Network  menggunakan arsitektur Resnet-101V2  dalam

pengklasifikasian media pembuangan sampah.

1.5  Metode Penelitian
Pada tahapan ini, penulis akan mengidentifikasikan masalah dan
mengumpulkan informasi terkait dengan media pembuangan sampah menggunakan

Resnet-101v2.



1.5.1 Identifikasi Masalah

Pada tahapan ini, penulis akan mengidentifikasi masalah dan
mengumpulkan informasi dan data terkait dengan klasifikasi kantong sampah.
1.5.2 Studi Literatur

Di tahap ini, penulis melakukan pencarian, pengumpulan serta mempelajari
jurnal yang berkaitan dengan klasifikasi kantong sampah, dengan berbagai metode
yang sudah pernah digunakan, kemudian mempelajari penggunaan metode CNN
dalam identifikasi citra dan arsitektur CNN yang digunakan yaitu ResNet-101V2.
1.5.3 Pengumpulan Data

Pada tahapan ini, penulis mengumpulkan data yang bersumber dari
Kaggle.com dengan Judul “Plastic - Paper - Garbage Bag Synthetic Images”

yang dibuat oleh vencerlanz09.

(Sumber https://www.kaggle.com/datasets/vencerlanz09/plastic-paper-

garbage-bag-synthetic-images)

Gambar 1. 1 Dataset Garbage Bag, Paper Bag, Plastic Bag
Dataset yang akan digunakan adalah citra kantong sampah. Jumlah
gambar dari citra sampah dibagi sebanyak 3 kategori dan tiap kategori berisi 5000

gambar.


https://www.kaggle.com/datasets/vencerlanz09/plastic-paper-garbage-
https://www.kaggle.com/datasets/vencerlanz09/plastic-paper-garbage-
https://www.kaggle.com/datasets/vencerlanz09/plastic-paper-garbage-bag-synthetic-images

1.5.4 Perancangan Sistem

Sampai di tahapan ini, penulis akan merancang sistem yang akan digunakan
oleh penulis. Dataset kemudian dibagi menjadi 2 bagian, yaitu Data Training, dan
data Testing, yang dibagi dengan ratio 80:20 per kategori dari jumlah 15000 data
dibagi menjadi 5000 data / kategori. Data untuk Training sebesar 80% (4000 data),
data untuk Testing sebesar 20% (1000 data).

Pada tahapan preprocessing, akan dilakukan resize yang berfungsi untuk
mengubah ukuran citra yg awalnya 300px x 300px, menjadi 224px x 224pX,
sesuai dengan kebutuhan arsitektur yang akan dipakai, ResNet-101V2.

1.5.5 Implementasi

Pada tahapan ini, penulis akan menerapkan CNN dengan arsitektur ResNet-
101V2 terhadap dataset Plastic Bag, Paper Bag, Garbage bag synthetic. Tahapan
ini akan diimplementasikan kedalam Bahasa Pemrograman Python menggunakan
Kaggle Notebook.

1.5.6 Pengujian

Pada tahapan ini, beberapa parameter yang sudah ada akan diubah agar
menghasilkan model yang setelahnya akan digunakan untuk memberikan tingkat
akurasi yang tinggi dalam mengklasifikasi media pembuangan sampah. Skenario
pengujian yang dilakukan menggunakan beberapa parameter sebagai berikut:

1.  Data yang penulis akan gunakan adalah citra yang telah melalui proses

resize, yang ukuran citra sebelumnya adalah 300px x 300px menjadi



224pxx 224px.

2. Arsitektur CNN yang akan digunakan adalah ResNet-101V2.

3. Optimizer yang akan digunakan adalah Adam.
1.5.7 Evaluasi

Pada tahapan ini, akan dilakukan evaluasi dari tahapan pengujian. Evaluasi

disini akan menggunakan metode Confusion Matrix yang terdiri dari Precision,
Recall, dan Accuracy. Data kemudian dibagi menjadi dua, yaitu data positif dan
data negatif. Data positif adalah data citra yangdiprediksi sebagai data tepat,
sementara data negatif adalah data yang diprediksi sebagai data yang tidak tepat.
Kemudian dengan menggunakan nilai True Positive (TP), True Negative (TN)
False Positive (FP), dan FalseNegative (FN), dapat digunakan metode Confusion
Matrix untuk menghitung Precission, Recall, dan Accuracy terhadap data True
Postive, True Negative, False Positive dan False Negative, untuk menghitung
persentase dari Accuracy, Precision, dan Recall terhadap data yang telah diuji.
Precision digunakan dalam menghitung tingkat dari perbandingan jumlah data
yang diprediksi benar dengan keseluruhan data yang diprediksi. Recall berguna
untuk mengevaluasi perbandingan jumlah data yang sudah diprediksi benar dengan
kesuluruhan data. Accuracy berguna untuk mengukur tingkat keberhasilan

pengujian.
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1.6  Sistematika Penulisan
Berikut penjelasan singkat sistematika penulisan yang dilakukan pada

penelitian ini.

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah,
ruang lingkup, tujuan dan manfaat, metodologi penelitian,
dan sistematika penulisan.

BAB 2 LANDASAN TEORI
Bab ini menguraikan teori-teori yang berkaitan dengan
sampah, klasifikasi, metode Convolutional Neural Network
(CNN), Arsitektur Resnet, Optimizer, Confusion Matrix
yang dipakai untuk evaluasi, dan penelitian terdahulu
berhubungan dengan penelitian yang saat ini dilakukan.

BAB 3 RANCANGAN PENGUJIAN
Pada bab ini menguraikan spesifikasi yang digunakan
dalam implementasi program serta tahapan penelitian,
perancangan sistem, implementasi dan evaluasi.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan hasil penerapan teknik Convolutional

Neural Network dengan arsitektur ResNet 101v2.
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Kemudian membandingkan beberapa parameter yang

digunakan untuk membedakan agen pengolah limbah.
BAB 5 PENUTUP

Bab ini menjabarkan tentang kesimpulan dari penelitian

yang telah dilakukan dan saran agar dapat meningkatkan

hasil dari penelitian selanjutnya.
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