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Abstrak

Teknologi terus mengalami kemajuan pesat yang mempengaruhi berbagai
aspek kehidupan manusia, seperti komputer dapat membantu manusia dalam aspek
pendidikan. Pada dasarnya, beberapa komponen komputer memiliki masa hidup
terbatas yang bisa berkurang apabila menyala secara terus menerus bahkan dapat
meningkatkan penggunaan daya listrik. Ketidakpatuhan siswa dalam mematikan
komputer menyebabkan guru harus melakukan pemantauan manual dengan
mengunjungi setiap laboratorium komputer sehingga tidak efisien. Oleh karena itu,
pada penelitian ini akan menerapkan metode Deep Learning dengan model
Convolutional Neural Network (CNN) yang dikenal dengan YOLO pada perangkat
lunak untuk mendeteksi komputer aktif melalui layar monitor di laboratorium
komputer. Dataset dengan 700 gambar menggunakan YOLO yang dilakukan
dengan beberapa model yaitu 100 epoch, 150 epoch dan 200 epoch. Pengujian
dengan model YOLO dilakukan pada salah satu laboratorium komputer didapatkan
hasil model terbaik untuk 10 komputer aktif yaitu 200 epoch dengan nilai Accuracy
100% dengan waktu 2 milisecond, untuk 20 komputer aktif yaitu 200 epoch dengan
nilai Accuracy 95% dengan waktu 6 milisecond, untuk 30 komputer aktif yaitu 100
epoch dengan nilai Accuracy 96,67% dengan waktu 3 milisecond. Perangkat lunak
yang dibuat dapat membantu memberikan informasi kepada guru melalui email
terkait komputer yang masih aktif di laboratorium komputer.

Kata kunci: Convolutional Neural Network (CNN), Deep Learning, komputer,
laboratorium komputer, YOLO.



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Berbagai aspek kehidupan manusia dipengaruhi oleh kemajuan teknologi yang
pesat. Ini termasuk ekonomi, budaya, politik, kesehatan, dan pendidikan. Dengan
kemajuan teknologi, pendidikan sekarang berbeda dari sebelumnya. Sebagai
contoh, pada zaman dulu manusia harus menulis menggunakan kertas, pena, atau
pensil. Sementara itu, di era sekarang berkat kemajuan teknologi manusia dapat
menulis secara digital dengan menggunakan aplikasi pengolahan kata seperti
Microsoft Word yang dapat diakses melalui laptop, komputer atau smartphone

(BarkahKurniya & Wa, 2022).

Pada dasarnya, beberapa bagian komputer memiliki jangka waktu hidup
terbatas, yang dapat berkurang jika digunakan secara terus menerus. Misalnya layar
LCD memiliki perkiraan ketahanan 15.000 jam. Komponen komputer lain seperti
harddisk juga memiliki Mean Time Between Failure (MTBF) yang biasanya
mencapai ribuan jam (Anjungroso, 2018). Salah satu cara untuk mencegah
terjadinya kerusakan komponen komputer tersebut dengan mematikan komputer
ketika selesai digunakan. Selain itu, mematikan komputer atau perangkat elektronik
lain setelah selesai digunakan dapat menghemat daya listrik hingga 30% (Saputra,
2023). Penggunaan komputer di laboratorium sekolah menjadi masalah mengenai

bagaimana tingkat kepatuhan siswa dalam mematikan komputer setelah selesai



digunakan. Masih terdapat siswa yang belum patuh dalam mematikan komputer
setelah digunakan, sehingga guru melakukan pemantauan secara manual dengan

mengunjungi setiap laboratorium komputer untuk mengetahui informasi tersebut.

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan, dibutuhkan sebuah perangkat
lunak yang mampu memberikan informasi kepada guru terkait komputer yang
belum dimatikan. Saat ini, Artificial Intelligence telah banyak digunakan di
berbagai aplikasi seperti search engine, Siri, Google Assistant dan Cortana (SMP,
2023). Hasil penelitian menunjukkan bahwa beberapa tahun terakhir ini, Artificial
Intelligence berkembang sangat pesat. Artificial Intelligence mampu
menyelesaikan masalah yang sulit diselesaikan dengan mudah. Secara umum
Artificial Intelligence dibagi menjadi dua bagian yaitu Deep Learning dan Machine
Learning (Raup dkk., 2022). Salah satu subbidang pembelajaran mesin adalah deep
learning, di mana algoritma-nya terinspirasi dari struktur otak manusia yang disebut
Artifical Neural Networks. Algoritma deep learning lainnya tidak memiliki
kemampuan untuk menyelesaikan berbagai masalah yang sulit diselesaikan

(Setiawan, 2021).

Pada penelitian kali ini akan menerapkan Deep Learning dengan model
Convolutional Neural Network (CNN) yang dikenal dengan “YOLO” (You Only
Look Once) untuk deteksi komputer aktif melalui layar monitor di laboratorium
sekolah. Dengan menerapkan metode Deep Learning untuk masalah tersebut,
diharapkan dapat memberikan informasi kepada guru atau pihak yang bersangkutan
tentang komputer yang aktif di laboratorium komputer sekolah. Selain itu,

diharapkan dapat mencegah terjadinya kerusakan komputer dan diharapkan dapat



membantu mengurangi biaya pemakaian listrik dari komputer yang belum

dimatikan.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dibuat rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana cara membangun sebuah perangkat lunak untuk
mengenali komputer aktif serta dapat memberikan informasi terkait komputer yang

aktif dalam sebuah laboratorium.

1.3. Analisis terhadap Batasan

1.3.1. Analisis terhadap Aspek Ekonomis

Berdasarkan Analisis terhadap Aspek Ekonomis dari perangkat lunak yang
dibuat untuk mendeteksi komputer yang aktif dibagi menjadi dua sudut pandang
yaitu sudut pandang pengguna aplikasi dan pengembang aplikasi. Dari sudut
pandang pengembang aplikasi dibutuhkan sebuah komputer dengan spesifikasi
yang memadai dan Kamera. Perancangan perangkat lunak dibuat dengan
menggunakan bantuan Google Colab dan Visual Studio Code dengan menggunakan
bahasa pemrograman Python. Perancangan perangkat lunak akan dibuat dalam
bentuk website sehingga mempermudah dalam penggunaan perangkat lunak.
Adapun beberapa spesifikasi yang dibutuhkan untuk merancang perangkat lunak

yang akan digunakan dapat dilihat pada Tabel 1.1.



Tabel 1. 1. Aspek Ekonomis dari Sudut Pandang Pengembang

Kebutuhan Harga
Komputer dengan spesifikasi yang
Rp. 9.500.000
memadai
Internet yang digunakan untuk training
Rp. 100.000
model YOLO
Kamera untuk melihat komputer di
laboratorium komputer secara Rp. 500.000
keseluruhan
Label Image dengan Roboflow Gratis
Desain website Rp. 100.000
Total Rp. 10.200.000

Perkiraan harga yang ditentukan pada Tabel 1 sebesar Rp. 10.200.000
disebut sebagai biaya modal. Adapun penawaran harga yang bervariasi
didapatkan dari hasil wawancara dengan pihak sekolah, dimulai dari Rp.

1.000.000 — Rp. 5.000.000, dapat dilihat pada Tabel 1.2.

Tabel 1. 2. Penawaran Harga Pengembangan Perangkat Lunak

Pihak Sekolah Biaya yang diajukan

Sekolah A dan Sekolah C Lebih dari Rp. 5.000.000

Sekolah B Rp. 2.000.000 sampai Rp.

3.000.000

Sekolah D Rp. 5.000.000




Sekolah E

Rp. 1.000.000 sampai Rp.

2.000.000

1.3.2. Analisis terhadap Aspek Manufakturabilitas

Berdasarkan hasil wawancara kepada pihak sekolah terkait aspek aspek

yang dapat dilihat pada Tabel 1.3.

Tabel 1. 3. Aspek Manufakturabilitas dalam Sudut Pandang Pengguna

Aspek Sekolah A Sekolah B | Sekolah C | Sekolah D | Sekolah E
Dapat digunakan dari | OK OK OK OK OK
mana saja .

Dapat digunakan pada | Sistem operasi | OK OK OK OK
sistem operasi yang | yang digunakan

berbeda windows.

Fitur Notifikasi untuk | Tidak terlalu | OK Tidak OK OK
memberikan informasi | berpengaruh terlalu

terkait Komputer yang berpengar

belum dimatikan uh

1.3.3. Analisis Aspek Keberlanjutan

Berdasarkan Analisis aspek keberlanjutan mengenai kinerja perangkat

lunak melalui wawancara kepada pihak sekolah dapat dilihat pada Tabel 1.4.




Tabel 1. 4. Aspek Keberlanjutan dalam Sudut Pandang Pengguna

Aspek Sekolah A | Sekolah B

Sekolah C | Sekolah D | Sekolah E

Perangkat | OK OK
lunak dapat
mengenali
Komputer
yang aktif
dalam
waktu

singkat

OK OK OK

1.4. Analisis terhadap Karakteristik Solusi

Bebarapa masalah yang terdapat pada sekolah terkait penggunaan Komputer di

laboratorium sekolah dapat diselesaikan dengan berbagai macam solusi seperti

yang ditunjukkan pada Tabel 1.5.

Tabel 1. 5. Analisis Karakteristik Solusi

No. Masalah

Fungsi

Pelajaran selesai.

1. Siswa lupa mematikan komputer setelah | Perangkat lunak yang dibuat

mampu mengenali Komputer

yang aktif secara real time.

langsung.

aktif di laboratorium sekolah

2. Guru sulit untuk memantau komputer yang | Perangkat lunak yang dibuat

secara | mampu memberikan notifikasi

kepada Guru terkait komputer




yang aktif di laboratorium

sekolah.
3. Ruang laboratorium sekolah cukup luas | Perangkat lunak yang
dan memiliki banyak komputer. digunakan dapat dijalankan

melalui kamera.

4. Dalam memantau Komputer yang aktif, | Perangkat lunak yang
Guru membutuhkan perangkat lunak yang | digunakan dapat dijalankan
dapat dioperasikan seperti windows, linux. | pada sistem operasi yang

berbeda.

1.5. Pemilihan Solusi

Dalam penelitian berjudul Object Detection untuk Menentukan Citra Buah
Buahan dengan Metode YOLO (Dede Haris Saputra, Bahtiar Imran, 2023).
Penelitian ini menggunakan model You Only Look Once untuk pengenalan objek
pada gambar buah. Penelitian ini menggunakan sebanyak 300 foto buah, 240 foto
sebagai data latih dan 60 foto sebagai data uji dari tiga kelas yaitu apel, jeruk dan
pisang. Hasil penelitian menunjukan bahwa algoritma YOLO dapat mengenali
objek pada gambar buah dengan menggunakan berat yang telah dilatih dengan nilai

akurasi mAP sebesar 91%.

Penelitian berjudul Pengenalan Telapak Tangan Menggunakan Convolutionall
Neural Network (CNN) menggunakan metode Alexnet untuk mengidentifikasi
telapak tangan (Hardi & Sundari, 2023). 208 foto telapak tangan digunakan dalam

penelitian ini, 130 foto sebagai data latih dan 78 foto sebagai data uji. Hasil akurasi



dari penelitian pengenalan telapak tangan menggunakan Convolutionall Neural

Network paling tinggi ditemukan pada epoch ke-9 yaitu 97,01%.

Pada penelitian dengan judul Pengenalan Berbasis AI Computer Vision untuk
wajah orang (Laia dkk., 2023). Penelitian ini menggunakan algoritma HOG dengan
fitcecoc multiclass SVM untuk mengenali foto wajah seseorang secara akurat. Pada
penelitian ini menggunakan 400 foto wajah dibagi dalam empat kelas yaitu Wajah
Serena, Salma, Silvio, dan Spencer dengan masing - masing kelas data berjumlah
100. Data latih memiliki 70 citra wajah dan data uji 30 citra pada masing — masing
kelas. Hasil dari penelitian ini mampu mendeteksi citra wajah orang dengan baik

dengan tingkat akurasi mencapai 98,5714%.

1.6. Skenario Pemanfaatan Produk oleh Pengguna

Perangkat lunak yang dibuat merupakan aplikasi untuk mendeteksi komputer
yang aktif di laboratorium komputer sekolah. Aplikasi ini membutuhkan kamera
untuk mendeteksi layar monitor dan komputer untuk menampilkan hasil deteksi
tersebut. Selain itu, aplikasi ini nantinya dapat digunakan dalam berbagai sistem

operasi.

1.7. Tujuan

Penelitian ini bertujuan membuat perangkat lunak yang menerapkan model
YOLO untuk mendeteksi komputer yang aktif di laboratorium komputer sekolah

secara real time.



1.8. Ruang Lingkup

Dalam penelitian ini memiliki ruang lingkup, dimana untuk mendeteksi
komputer aktif hanya dilakukan melalui layar monitor. Selain itu, pengujian

perangkat lunak dilakukan pada satu atau dua laboratorium komputer.
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